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Die Flammrohre von Rammrohrkesseln Oder Flammrohr- 
Rauchrohrkesseln mussan bei Einsatz aschereicher Brenn- 
stoffe ofter gareinigt warden, um die WSrmeubertragung 
durch Ascheablagerungen nicht zu sehr absinken zu lassen 
und um der Gafahr von Aufsinterungen Oder Brockenbildung 
vorzubeugen. Um die Wandung des Flammrohrs (3) auf 
einfache Weise reinigen zu konnen wird vorgeschlagen, dafl 
cfie Wandung des Flammrohrs mit einem Blasmedium 
bereichswetse auteinanderfolgend angeblasen wird, wobei 
cfie Blasrichtung mit der Rauchgasstromung einen Winkel < 
als 90° einschlieBt Bei etner bevorzugten Reinigungseinrich- 
tung zur Durchfuhrung der Reinigung ist ein Langrohrbiaser 
(12) mit einem in das eine Bide des Flammrohrs (3) ein- und 
ausfaiirbarem Blasrortr vorgesehen, an dessen vorderem 
Ende ein Btasdusenkopf (13) angeordnet ist, dessen vorzugs- 
weise durch Blasdusen (14) bestimmte Blasstrahlrichtung mit 
der Rauchgasstromung (8) einen Winkel < 90° einschlieBt 
Vorzugsweise ist der Langrohrbiaser ein Langrohrschraubbla- 
ser, dessen Blasdusenkopf mit mindestens zwei in Umfangs- 
richtung gegeneinander versetzten BlasdGsen versehen ist 
An dem nicht vom Langrohrbiaser eingenommenan Ende des 
Flammrohrs kann mindestens ein Brennmediumbrenner (4) 
angeordnet seln Oder ihm ist eine vorfeuerung vorgeschaltet. 
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Verfahren zur Rrinigung des" riammrohres eines mit minde- 
stens einem Flanimrohr versehenen Kessels und Reinigungs- 
einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

Paten tansp ruche 

^) Verfahren zur Reinigung des Flammrohres eines mit rain- 
destens einem Flammrohr versehenen Kessels, welches 
bei Betrieb des Kessels von -einem Rauchgas in vorgege- 
bener Richtung durchstromt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Wandung des Flammrohr-is 
mit einem Blasmedium bereichsweise aufeinanderfolgend 
angeblasen wird; wobei die Blasrichtung mit der Rauch- 
gasstromungsrichtung einen Winkel kleiner als 9o° ein- 
schlieBt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Wandung mittels minde- 
stens zweier getrennter Blasmediumstrahlen geblasen 
wird, derart, daB die Blasstrahlauf tref f bereiche auf 
der Wandung des Flammrohres gegeneinander versetzte 
schraubenlinienartige Bahnen beschreiben. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Blasmedium PreBluft 
Oder Dampf eingesetzt wird. 
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4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-3, 

dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich Wasser auf die 
Flammrohrwandung aufgesprUht wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-4, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Gemisch aus Wasser 
und mindestens einem Additiv aufgesprUht wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Anblasen bei Betrieb des Kessels 
erfolgt. 

7. Reinigungseinrichtung zur DurchfUhrung -les Verfahrens 
nach einem der AnsprUche 1-6, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Langrohrblaser (12) 
mit einem in das eine Ende des Flammrohres (3) ein- 
und ausf ahrbarem Blasrohr (11) vorgesehon ist, an des- 
sen vorderem Ende ein BlasdUsenkopf (13) ahgeordnet 
ist, dessen Blasstrahlrichtung (14, 14) mit der Rauch- 
gasstromungsrichtung (8) einen Wini-cel < 9o° ein- 
schlieBt. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Langrohrb laser ein 
Langrohrschraubblaser (12) ist, dessen Masdusenkopf 
(13) mit mindestens zwei, in Umf angsrichtung gegen- 
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einander versetzten ElasdUsen (14, 14) versehen ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Blasdusen sich in 
Achsri chtung des Flammrohres (3) bzw. des Blasrohrea 
(11) erstreckende FlachdUsen (14, 14) sind. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 7-9, 

dadurch gekennzeichnet, dai3 zwei diametral angeord- 
nete Blasdusen (.14, 14) vorgesehen sind. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 7-lo, 

dadurch gekennzeichnet, dafi am Blaskopf (13) geson- 
derte Blasdusen fur das Blasmedium und fur ein Hilfs- 
medium vorgesehen sind. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 7-11, 

dadurch gekennzeichnet, daB am anderen Ende des Flair.m- 
rohres (3) mindestens ein Breniirediun.brenner (4) ange- 
ordnet ist, auf den das Blasrohr (11) 2U - und fort- 
bewegbar ist. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 7-11, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem anderen Ende eine 
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Vorfeuerung vorgeschaltet ist, auf die das Blasrohr 
(11) zu- und fortbewegbar ist. 



OCID: <DE 3106421 A1J_> 



Verfahren zur Reinigung des Flammrohres eines mindest^ns 
mit einem Flammrohr versehenen Kessels und Einrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahren s. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung des 
Flammrohres eines mit mindestens einem Flammrohr versohe- 
nen Kessels, welches bei Betrieb des Kessels von einem 
Rauchgas in vorgegebener Rachtung durchstromt wird. 

Flammrohrkessel oder Flammrohr-Rauchrchrkessel werden 
vielfach mittels v/urf beschickter Planroste, Kleinwand- 
roste, mechanischer Schiirroste oder mittels Gas- oder 
Olbrennern beheizt. Die Festbrennstof f e fur die Rostfeue- 
rungen sind nieistens hochwertig und aschearm, so da£ eine 
Reinigung des der Flamme bzw. dem Rauchgas ausgesetzten 
Rohres zwar in gewi ssen Zei tabstanden erforderlich wird, 
jedoch bei Kesse Istil J stand von Hand durchgefiihrt werden 
kann. Weiterhin ist zu berUcksichtigen, daB die Roste 
relativ niedrige Warmobe] astung aufweisen, wodurch Aschean- 
backungen an den Rohren unci Brockenbildung durch Sinterung 
vermieden wird. 

Bei Verbrennung von aschereicherer und damit preiswerte- 
rer Kohle, die zweckmaBj gerweise mittels Kohlestaubbren- 
ner entweder direkt in dem F] ammrohr oder in einer Vor- 
feuerung verhrannt wird, oder bej der Verwertung von Ab- 
fallbrennstoff en und F.allastkohl e in dem Flammrohr vor- 
geschalteten Wirbelschichtf euerungen wird es notwendig, 
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das 'Binzelne Flammrohr bfter zu reinjgen, urn einerseits 
die Warmeiibertragung an das Rohr durch Ascheablagerungen 
nJcht zu sehr absinken zu lassen, und urn andererseits der 
Ge-fahr von Ansinterungen Oder Brockenbildung vorzubeugen. 

Es; ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren anzugeben, mit dem die Wandung des Flammrohres 
-auf einfache Weise gereinigt werden kann. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, da£ die Wandung des 
Rohre;s mit einem Blasmedium bereichsweise auf einanderfol- 
gend angeblasen wird, wobei die Blasrichtung mit der Rauch- 
gasstromungsrichtung einen Winkel <C9o° einschlieBt. 

Das Anblasen von Heizflachen mit einem Blasmedium ist 
an sich bekannt, nicht bekannt ist jedoch die Blasrich- 
tung des Blasmediums unter einem bestlmmten Winkel zur 
Strdmungsrichtung des Rauchgases auszurichten. Beim erfin- 
dungsgemaBen Verfahren wird die Wandung des Flammrohres 
stett schrag in Strdmungsrichtung des Rauchgases angebla- 
sen, Staubablagerungen werden auf diese Weise in Rauch- 
gasstromungsrichtung aufgewirbelt und transportiert . 

Da^ erfindungsgemaBe Verfahren kann sowohl bei Betrieb 
de.; Kessels als auch bei Kesselstills -;and durchgeftihrt, 
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werden. Bei Kesselbetrieb unterstiitzt das Rauchgas ins- 
besondere den Transport des abgeblasenen Staubes in Stro- 
mungsrichtung des Rauchgases. 

Bei Durchfiihrung des Verfahrens wahrend des Kesselbetrie- 
bes ist es zweckmaBig, wenn die Wandung mittels minde- 
stens zweiter, getrennter Blasmediumstrahlen angeblasen 
wird, derart, daB die Blasstrahlauf tref fbereiche auf der 
Wandung des Flammrohres gegeneinander versetzte, schrau- 
benlinienartige Bahnen beschreiben. 

Die Zahl der Blasmediumstrahlen wird so gewahlt, daB die 
ausreichend stabile Flammenbildung im Flammenrohr beim 
Blasvorgang nur in kleinen Bereichen gestdrt wird, wenn 
der Blaser im Flammenrohr im Flammenbereich arbeitet. 
Der Einsatz von Langrohrschraubblasern an Heizflachen 
von Dampferzeugern ist an sich bekannt. 

Weitere Unteranspruche richten sich auf vorteilhafte Aus- 
gestaltungen des erf indungsgemaBen Verfahrens. 

Die Erfindung ist weiterhin auf eine Reinigungseinrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der AnsprUche 
1-6 gerichtet. 
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Die Reinigungseinrichtung ist erf indungsgem&B dadurch 
gekennzeichnet , daB ein Langrohrblaser mii einem in das 
eine Ende des Flanunrohres ein- und ausfahrbarem Blasrohr 
vorgesehen ist, an dessen vorderem Ende ein Blasdiisenkopf 
angeordnet ist, dessen Blasstrahlrichtung mit der Rauch- 
gasstrdmungsrichtung einen Winkel 9o° einschlieBt. 

Da die Blasstrahlrichtung des Blasdiisenkopf es mit der 
Rauchgasstrbmungsrichtung stets einen Winkel <C 9o° ein- 
schlieBt, ist sichergetellt , daB bereits bei Einfahren 
des Blasrohres in das Rohr des Kessels der auf gewirbelte 
Staub und die losgelosten Festteilchen in Rauchgasstrb- 
mungsrichtung transportiert werden. Beim Herausfahren 
des Blasrohres in Strbmungsrichtung wird dann die Asche 
vollends aus dem Rohr entfernt. Da die Ausbildung des Blas- 
diisenkopfes mit einem gleichzeitig die gesamte Innenwan- 
dung des Rohres in Umf angsrichtung abdeckenden Blasstrahl 
schwierig ist und ein so gestalteter Blaskjpf mit relativ 
hohem Druck beaufschlagt werden muB, ist e.3 zweckmaBig, 
daB der Langrohrblaser als Langrohrschraubb laser ausge- 
bildet ist, dessen Blaskopf mit mindestens zwei in Umfangs- 
richlung des Blaskopfes gegeneinander versotzten Blasdii- 
scn versehen ist. 

Der Vorschub der Schraubbewegung und die Ausbildung der 
Blasdlisen sind so aufeinander abgestimmt, daB die Wandung 
des Rohres vollstandig abgeblasen wird. 
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Vorzugsweise sind die Blasdusen sich in Achsrichtung des 
Rohres bzw. des Blasrohres erstreckende Flachstrahldusen . 
Somit trifft auf die Wandung des Rohres ein sich in Achs- 
richtung erstreckender breiter Strahl auf. Die Breite des 
Auftreffbereichs des einzelnen Blasstrahls auf der Wandung 
des Flammenrohres sollte in einer solchen Beziehung zur 
Steigungshbhe dsr Schraubbewegung stehen, daB die sich 
einstellenden schraubenlinienartigen Auf treffbahnen auf 
der Wandung sich beruhren Oder etwas uberlappen. 

Es kann zweckmaflig sein, aus den Blasdusen zusammen mit 
dem Blasmedium auch Wasser auf die Rohrwandung zu spruhen 
Oder dieses aus getrennten Dusen am Blasdiisenkopf auszu- 
blasen, urn - wie an sich bekannt - angesinterte Aschen- 
brocken zu Ibsen Oder so weit in sich zu zerrutten, daB 
sie abgeblasen werden kdnnen. 

Dem zu versprUhenden Wasser kbnnen auch Additive zugesetzt 
werden, urn die Haf tfahigkeit oder die chemische Aggresi- 
vitat der Schlacke zu vermindern. 

Anhand der beigefugten Figur soil das erf indungsgemafie 
Verfahren und eine Ausfuhrungsf orm der Reinigungseinrich- 
tung im Zusammenhang mit einem Flammrohrkessel beschrie- 
ben werden. 
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GemaB der Figur ist ein Flammrohrkessel 1 auf einer Unter 
stiitzung 2 angeordnet. Dem einen Ende des Flammrohres 
3 ist ein Brenner 4 zugeordnet. Der Brenner 4 weist eine 
Luf tzufiihrung 5 und eine Brennstoff zufuhrung 6 auf. Bei 
Betrieb des Flammrohrkessels brennt in dem in der Figur 
linken Bereich des Flammrohres eine Flamme 7. Das bei 
der Verbrennung entstehende Rauchgas strcjmt durch das 
Flammrohr 3 in Richtung des Pfeiles 8 in einen dem ande- 
ren* Ende des Kessels 4 zugeordneten Rauchgasabzug 9, des- 
sen unteres Ende als Aschetrichter lo ausgebiidet ist. 
Dem Aschetrichter lo ist eine nicht gezeigte Ascheaus- 
trageeinrichtung zugeordnet. 

Durch den Rauchgasabzug 9 ist ein Blasrohr 11 eines Lang- 
rohrschraubb lasers 12 hindurchgefUhrt . Am vorderen Ende 
des Blasrohres 11 ist ein Blaskopf 13 mit zwei diametral 
zueinander angeordneten und nach hinten gerichteten Flach- 
strahlblasdusen 14 vorgesehen. Die Offnungen der Flach- 
strahldtisen erstrecken sich im wesentlichen in axialer 
Richtung des Flammrohres 3 bzw. des Blasronres 11 und 
die beiden Blasstrahlen schlieBen mit dem Rauchgasstro- 
mungsrichtungspfeil 8 jeweils einen Winkel von angenahert 
6o° ein, wobei das aus den Flachstrahldusen austretende 
Blasmedium eine gewisse Auffacherung zeigt, wie dies in 
der Figur dargestellt ist. Das Blasrohr ist axial ver- 
schieblich und drehbar bezliglich eines in das offene Ende 
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des Blasrohrs eingreif enden Zuleitungsrohres 15 angoord- 
net. Zwischen dem Zuleitungsrohr 15 und der Innenflache 
des Blasrohres 11 ist eine Stopfbuchse 16 eingebracht. 

Auf einer Traverse 17 wird ein Antriebswagen 18 In Rich- 
tung des Doppelpf eiles hin und her verfahren. 

Auf dem in den Antriebswagen 18 eingreif enden Ende des 
Blasrohres 11 ist ein Zahnrad 19 befestigt, das durch 
ein im Antriebswagen 18 angeordnetes , angetriebenes Ritzel 
in Drehbewegung versetzt werden kann. Langrohrschraubbla- 
ser werden z.Zt. von der Firma Bergemann, Wesel, gelie- 
fert. Es wird auch auf ,! Fachkunde fur den Dampfkraf twerks- 
betrieb" Vereinigung der GroBkesselbesitzer , 1. Auf 1 . 1962, 
Vulkan-Verlag Essen, S. 257 verwiesen. Der nicht gezeigte 
Antrieb fur das Ritzel 2o ist ggf . auch umsteuerbar . Aus 
der letzteren Li teraturstelle geht hervor, daB anstelle 
einer starren Zuleitung 15 das hintere Ende des Blasrohres 
auch mit einem flexiblen Schlauch mit dem AnschluBkasten 
21 verbunden werden kann. Der AnschluBkasten 21 mit zwei 
Versorgungsanschlussen 21 a und 21 b versehen, iiber das 
das Blasmedium (z.B. Dampf oder PreBluft) und Wasser als 
Hilfsmedium und andere Additive im bereits erwahnten Sinne 
zugefuhrt werden konnen. Wenn Wasser getrennt ausgebilde- 
ten Dusen im Blnskopf zugefUhrt werden soil, kann z.B. 
eine zum Zuleitungsrohr 15 koaxiales Zuleitungsrohr verwen- 
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det worden , das mit einem entsprechenden zum Blasrohr 11 
koaxialen Rohr in Drehverschi ebeeingrif f steht und geson- 
dert /.u den getrennt ausgebildeten Dusen gefuhrt ist. 

Wie ous der Figur ersichtlich ist, kann das Blasrohr 11 
nochnicls durch geeignete Rollen 22 gelagert sein, um.z.B.' 
eine zwischen Rauchgasabzug und AuBenflach-3 des Blasroh- 
r'is vorgesehene Dichtung zu entlasten. 

Bei df r gezeigten Ausf iihrungsform sind die DUsen auf die 
M.intelf lache eines Rohres aufgebracht. Es ist aber auch 
donkbar, die Dusen jr> die Mantelf lache des Rohres 11 zu- 
riickgesetzt auszubilden, so daB das Blasrohr bei Nicht- 
bonutzung vollig aus dem Rauchgasabzug 9 herausgezogen 
werden kann . 

Bei einem Flammrohr-Rauchrohrkessel wird drr Rauchgasab- 
zug 9 durch eine ebenfalls mit einem Aschentrichter aus- 
geriislete Rauch^asumlenkkammer ersetzt und der Rauchabzug 
an einem Ende der Rauchgasrohre angeordnet. 

Wenn an dem einen Ende des Flammrohres eine Vorfeuerung 
vorger:ehen ist, ist es auch mdfjlich, den Langrohrblaser 
in der Figur auf der linken Seite anzuordnen. Die Blasrich- 
tung der Blasdlisen schlieBt dann mit der Ei nf ahrrichtung 
des Blasrohres 11 einen Winkel ^> 9o° ein, so daB die Bias- 
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richtung mit der Rauchgasstromung wieder elnen Wink- ;. 
< 9o° einschlieB't. 
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